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MENETELMA JA LAITTEISTO MURSKAIMEN KULUTUSOSIEN KULUMISEN 
SEURAAMISEKSI 

Keksintd liittyy kivenmuiskaiiniCT kulutusosiea kulumisen seurantaaiL Taiketmnin keksinto 
S liittyy automaattisena ohjausjSrjeste1mSll& varustettuihin miirskaiixiiiii. 

Murskaimen kulutusosien kulmnisen seuranta on tSikeaa, silla mikali murskaimen 
kulutusosa pMSsee knliimaan "puhki", on seuiauksena huomattavan kallis ja aikaa viev^ . 
korjaus kuin verrattuna murskaimen kulutusosan vaihtoon. 

10 

Julkaisussa US 6,129^97 on esitetty eras ratkaisu murskaimen kulutusosien kulxmiisen 
seurantaan. Keksirmosssi on murskaimen kulutusosien tak^intoihin tehty kolot siihen 
syvyyteen saakka, kun murskaimen kulutusosien kuluminen sallitaan. Kyseiset kolot on 
taytetty halutuUa materiaaliUa, kuten variaineella. Kulutusosi^ kulumisra edettyM siihen 
1 S pisteeseen, eWi se puhkaisee kyseiset kolot, paasee variaine leviamaan murskaimen 
kulutusosien pinnoiUe, josta murskaimen kftytt^an on se helppo huomata. Kyseisessa 
rafkaisussa kulumistiedon hankinta murskauksen aikana ei ole mahdoUista, vaan murskaus 
tSytyy pysSyttaM tarkastusta varten» mika aiheuttaa tuotantot^pioita. Lisaksi kulumistiedon 
hankinta edellytIM kiipeSmista mxirskaimen pSSUe, mihin sisSltyy aina turvallisuusri^. 

20 

Nyt tehdyssa keksiimossE on murskaimen kulutusosiin liitetty kulumisanturit, jotka 
kulutusosira kulumisen saavutettua tietyn maSritetyn pisteen antavat signaalin murskaimen 
automaattiseen ohjausjarjestelmaan. Taman signaalin perusteella automaattinen 
ohjausjarjestelmg antaa halytyks^ ja/tai pysayttaa murskaimen. Ohjausjarjestelmaan on 
25 my6s mahdoUista jiidistaa automaattinen kulutusosan tilaus, jolloin saatamalla 
kulumisanturi halyttamaan maaritetyn kulmnan tapahduttua voi automaattinen 
ohjausjarjestelma toteuttaa varaosatilauksen, jotta varaosa olisi jo paikanpSalia murskaimen 
kulutusosien kuluessa vaihdettavaan kuntoon. 
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TasmaUisemmin keksinnSn mukaiselle menetehnaile on tuimusomaista se^ mita on esitetty 
patenttivaatimuksen 1 tunnusmerlddosassa, ja keksinnSn mukaiselle laitteistolle se, mita on 
esitetty patenttivaatimuksen 6 tummsmedddosassa. 



Keksintoa kuvataan seuraavassa taikemmin viittaamalla oheiseen kuvioon, joka 
kuvio 1 esittaa erSsta keksixmon mukaista murskaimm ohjausjarjestelmaa. 

Kuvio^ 1 on edtetty keksiimdn mukaisen laittdshHi soveltamineai kanimiirskaiineea (1). 
5 Karamurskaimen kulutusosiin, siseixq)9an murskausteraSn (2) ja ulompaan muiskausteiSan 
(3) on asetettu kulnniisanturit (4, S). Murskaimen toimintaa ohjaa murskaimen 
autoxnaattinen ohjausjarjestehna (6). 

Kyseisessa esimerkissa kuliunisanturit on upotettu mnrskausteriin halutuUe syvyydelle. 
10 Kulmnisen edettyS antureihin asti, anturit joko alkavat lahettamaan sigoaalia murskaimen 
ohjausjarjestelmalle, joka suorittaa maaritetyt toimenpiteet tai vaihtoehtoisesti lopettavat 
signaalin lahettamisen, jolloin tietyn aikavSlin kuluttua ohjausjarjestelma suorittaa 
maaritetyt toimenpiteet 

1 S Antuidden annettua halytyksen voi automaattinen ohjau^arjestelma joko antaa halytyksen 
murskaimen kayttajaUe tai oma-aloittdsesti pysayttaa murskaimen. Yksinkertaisimmillaan 
ohjausjarj^elman varoitus l^tta^ valo- tai aanimeckin. Ohjausjajjestehnaan voidaan my5s 
integcoida automaattinen varaosatilaiis, jolloin halytyksen saatuaan ohjausjarjestelm^ 
suorittaa varaosatilauksen. Talloin taytyy anturit asettaa oikealle syvyydelle kulutusosiin, 

20 jotta murekaimessa on vieia riittSvasti kulutusosaa jaljella murskaimen kaytSn ja&amiseksi 
varaosan toimitusajan ajan. 

Yksinkertaisimmillaan kulutusosaan liitettava anturi voi muodostua eristeella ymparoidysta 
johdinlenkista Talloin anturi halyttaa, kun johdin on kulunut poikki. Laittdsto voidaan 
25 toteuttaa myos muiUa yksinkertaisilla on/off-tyyppisilla kyddmilla tai antureilla. 

Kulutusosaan liitetyn anturin lahettama signaali voidaan myfis lahettaa langattomasti 
mui^kaimen ymparistSfin erilliselia anturiin liitetjdia lahettimelia. TailOin myds murskaimen 
automaattinen ohjausjarjestelmE on varustettu sopivalla vastaanottimella. Kun anturiin 
30 j^distetaan viela oma voimaniahde, pystytaan anturikokonaisuus sijoittamaan kokonaan 
murskaimen kulutusosaan tai kulutusosan ja sen tukipinnan vSliin, jolloin p aa s taan eroon 
ongelmallisistajohdoituksista. 
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Anturin tarvitsema teho edella maimtussa tapauksessa saadaan esimerkiksi paristosta. 
Antuiikokonaisuiis voidaan myds varustaa pietsosahkoisella laitteella energian 
tuottamiseksi. Eras kayttokelpoinen itsenSisii energianlahde on mm. vastaavanlainen liike- 
energiaii s9hkoenergiaksi muuttava laite, jota k^ytetSSn esimeikiksi ramiekelloissa. 
Toimintaenergia voidaan myds generoida mmrskainta yn^aioivasta sShkomagneettisesta 
keatasta KF-tekniikan avulla. 

Ennestaan tunnettua on liittsa murskain yhteiseen ohjaukseen sille mateiiaalia syStt3v9n ja 
siita materiaalia pvirkavan laitteiston kanssa. TSllaisessa tapauksessa anturit voidaan kyflcea 
myos ohjaamaan koko laitekombinaatiota esimerkiksi siten, etta murskaimen 
kulumisanturin hSlyttaess^ pysaytetaan materiaalin sydtto murskaimeen. 

Keksinto voidaan toteuttaa myos kayttaen useampaa erillista murskaimen ohjaukseen 
kytkettya kulumisanturia siten, etta murskaimen ohjaus toteuttaa erilaisia toimenpiteita 
riippuen siilS, mika siihen kyfketyistS antureista hSlyttaa. Talloin voidaan esim^kiksi 
kulumisen edetessa tiettyyn syvyyteen, antaa kayttajalle aluksi varoitus siita, etta kulutusosat 
ovat kulumassa loi^uun. MikSli kSyttaja ei reagoi t§han varoitukseen ja kuluminm edelleen 
etenee edelta asetettuun toiseen syvyyteoi, voidaan asettaa ohjausjagestelma pysayttamSSn 
murskain ja estSmSSn nSin kayttajan huolimattomuudesta johtuva murskaimen 
vaurioituminea 

Keksinto ei ole rajoitettu mihinkaan tietyntyyppiseen murskaimeen, vaan on sovellettavissa 
kaikentyyppisiin kuluvilla murskausosilla varustettuihin murskaimiin. 

Keksinto ei myoskaan ole rajoitettu Tnihinkaan tietyntyyppisiin kuliimisantureihin, vaan on 
sovellettavissa kaikentyyppisiin murskausosien kulumista valvoviin antureilmL 
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PATENTTIVAATIMUKSET 

1. MenetelmS murskaimea.kulutiisosie]i kulumisen seurantaan, tanneftu siitS, etta 
murskaimen kulutusosien kulumista seurataan murskaimen automaattisen 
ohjausjarjestelman avuUa ja kulutusosiea kulumisen saavutettua tietyn ennalta m93iitetyn 
pisteea suorittaa ol^ausjSrjestelixia ennalta maaritetyt toimeiq)iteet 

2. Patenttivaadmuksen 1 mnkainen men^elma, timnettu siita, etta maaritetyt toimeiq>it6et 
kasittavat halyt>icsen suorittanodsen. 

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelma, timnettu siita, etta maaritetyt 
toimenpiteet kasittavSt murskaimen pysayttamisen. 

4. Jonkin patCTttivaadmuksista 1-3 mukainm menetelma, tonnettu siita, etta maaritetyt 
1 S toimenpiteet kasittSvat murskaimen sy5t5n pysayttamisen. 

5. Jonkin patenttivaatimuksista 1-4 mukainen meneteknS, tunnettn siita, ettS m3aritetyt 
toimenpiteet kSsittavat murskaimen kulutusosan tilauksen. 

20 6. Jonkin patenttivaatimuksista 1-5 mukainen menetelma, tonnettu siitS, etta tieto 

murskaimen kulutusosan kulumisesta IShetetaSn langattomasti murskaimen automaattiseen 
ohjausjarjestelmaan. 

?• Laitteisto murskaim^ kulutusosien kulumisen seuiantaan, joka laitteisto kasittaa 
25 murskaim^ automaattisen ohjausjarjestelman, tonnettu siita, etta laitteisto kSsittSa ainaldn 
yhden murskaimen kulutusosaan liitetyn kulumisanturin. 

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen laitteisto, tonnetto siita, etta kulumisantuii kasittaa 
elimet signaalin lahettamiseksi langattomasti murskaimen automaattiseen 
30 ohjausjarjestelmaan. 

Q Pgfftnffi vflfltimnlfg ftn 7 tai R miilrainen laitteistOj tonnetto siitg, etta kulumisanturi kasittSfl 
elimet liikkeen muuttamiseksi sahk5ena:giaksi. 
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10. Patenttivaadmuksen 7 tai 8 mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta kulinnisanturi 
kasittaa pietsos9hk5isCT laitteen sShkdmergian tuottamiseksL 

1 1. Pateattivaatimuksen 7 tai 8 mukainea laittdsto, tuiinetta siitM, ettS kulmmsanturi 
kasittSa elimet sahkSenergiaii ottamiseksi nmrskainta ynqpSifiivasta sSlikSinagaeettisesta 
kentasta. 



12. Jonkin patenttivaatiinuksista 7-1 1 mukainea laittdsto, tunnettu siita, ettakulumisanturi 
kasittaa eristeen sisaan asetetun johtim^ 
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TUVBTELMA 

Menetelmft ja laittdsto murskaimen kulutusosiea kulumisen 
seuraamiseksi, jossa menetelmassH murskaimea kulutusosaan 
on liitetty anturi, joka antaa sigoaalin muiskaimea 
automaattiselle ohjausjSrjestelmalle kulutusosan kuliixnisea 
edett}^ ennalta maarattyyn pisteeseen. Signaalin saatuaan 
ohjausjarjestelma suorittaa ennalta m9aritetyt .toiminnot, 
kuten halytyksen, murskaimen pysaytyksra ja/tai varaosan 
tilaamisen. 



Forfiaiande och ^paratur f8r uppfi^ljning av notningen av 
kxossens slitstycke, i vilket for&rande givare at ansluten till 
krossens slitstycke, som ger en signal till krbssens 
automatiska styrsystem nSr notning har avancerat till en p& 
fikliand bestSmd punkL Nar styrsystemet eiMUit signalen 
utfbr det pi fi>rhand bestamda funktionCT, s&som alarni, stopp 
av krossen och/eller bestallning av reservdel. 
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